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Deep Learning
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DeFacebooks enGoogles stekenveel
geld in ‘deep learning’: computers
leren te denkenalsmensen.Door ze
te trainen als eenhond. Echt.
DoorBard van deWeijer Foto Jaap Scheeren

P
ok. Ping. Pok. Ping
ping. Pok. Het simpel-
ste enmogelijk versla-
vendstecomputerspel-
letje ter wereld heet
Breakout. Het is be-
dacht in de jaren ze-

ventig en het is de bedoeling dat de
spelermet een bewegend blokje en
een puk eenmuur afbreekt. Veertig
jaar na dato heeft de computer het
eenvoudige spelletje ook onder de
knie, en dat veroorzaakte zoveel op-
windingdat het deftigeNature er vo-
rige maand een publicatie aan
wijdde.

Waarom? Dat een computer een
simpele game kan spelen, lijkt nau-
welijks het vermelden waard. Elke
computerkandat.Maardeze,DeepQ
Networkgenaamd,wasnooitverteld
hoehetspelletjeging.DeepQhadhet
zichzelf geleerd.

EnDeepQblijkt goed in Breakout,
heelgoedzelfs. Zijnmakerszagenna
verloop van tijd tot hun verbazing
hoede computermet behulp vande
puktunnelsbegontegravenindevir-
tuelemuur.Hij hadgeleerddat door
de puk door de tunnel te schieten,
deze aan de achterzijde gaat stuite-
ren,waardoor demuur sneller afge-
brokenwordtenermeerpuntenwor-
dengehaald.

Deep Q is ontwikkeld door Deep-
Mind, eenbedrijf vanGoogle dat tot
doel heeft computers te bouwen
waarvandementalecapaciteitenver-
gelijkbaarzijnmetdievaneenpeuter.
De technologie erachterwordt deep
learning genoemd. Deep learning
poogt computers te latendenkenals

hetmenselijkbrein.Doorhenteleren
associatiestemaken,zoudencompu-
ters een vormvan intelligentie kun-
nenbereikendievergelijkbaar ismet
dievan levendeorganismen.

Deeplearningishot.Grotecompu-
terconcerns als Facebook,Microsoft
enGooglestekenmiljardeninbedrij-
ven die deze technologieën kunnen
toepassen.Googlebetaaldebeginvo-
rigjaar400miljoendollarvoorDeep-
Mind, eenBritsbedrijfjedat is gespe-
cialiseerd indeeplearningtoepassin-
gen.GooglenamookGeoffreyHinton
indienst,diegeldtalsdegrondlegger
van neurale netwerken. Facebook
stelde de New Yorkse onderzoeker
Yann LeCun aan als hoofd van zijn
kunstmatige-intelligentielab.DeNe-
derlandse Organisatie voor Weten-
schappelijkOnderzoekmaaktevorig
jaar anderhalfmiljoeneurovrij voor
projectendiekennisovernatuurlijke
enkunstmatigeintelligentiemoeten
vergroten.

Debenadering is compleet anders
danbijgewonecomputers,die lange
sets van instructies afwerken. Rijtjes
stampen, optellen en aftrekken – dat
kunnen computers als debeste. Veel
meermoeitehebbenzebijvoorbeeld
methet verwerkenvanvisuele infor-
matie.Vraageencomputereenhond
van een aap te onderscheiden, enhij
zal weinig klaar maken. Daarom
wordt al heel lang – al sinds de jaren
veertig–gewerktaanneuralenetwer-
ken.

Eenneuraalnetwerkineencompu-
ter heeft net als ons breinneuronen.
Ennetals inonsbreinkunnenze

‘Braaf, computer’

Doorbraak in AI
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Deep Learning

• diepe neurale netwerken 

• big data 

• snelle parallele hardware



ImageNet classificatie competitie
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Big Impact
• interface tussen real-world en 

computers 

• Qualcomm: Zeroth NPUs 

• passwords, badges, keyfobs 

• zelf-rijdende auto’s



• NVIIDA

Big Money

NVIDIA, GDC, Maart 2015



Demo

• Een real-time diep 
neural netwerk 
(Caffe, AlexNet) 

• Visualisatie netwerk 
en classificatie 

• Open source  
(C++/Python)
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Life Sciences en deep learning

• Betere energy efficientie: 
spiking neurale netwerken 

• Biologisch plausibele neurale 
netwerk modellen (leren, 
geheugen)!

• Deep learning voor LS (cancer 
typing, toxicity) 

• SNNs voor directe BCI


