






































































































































































































































































































































6.15

La solution de la multiprogrammation est intéressante du
point de vue de la bonne utilisation des ressources. Elle pose
cependant de nombreux problémes de mise en oeuvre. Le plus
difficile 3 résoudre €tant le probléme de la cohabitation

en mémoire de nombreux programmes. De nombreux schémas ont
été proposés :

- partition 3 tailles fixes
- partitions 3 tailles variables
- pagination
- etC.es
Nous ne pouvons présenter ici ces schémas. Disons qu'ils

sont maintenant largement utilisés méme sur des ordinateurs de
taille moyenne.
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Données et
Programme
systéme

programme 1

v

programme 2

programme 3

i,

programme 4

Y,

fig. 6.9. Exemple de répartition de programme en mém6
3 un instant donné, dansun schéma de par tns
4 tailles variables
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Aide plus €laborée 3 la programmation

Paradoxalement, plus les systémes sont devenus gros,
plus le service offert, s'est dégradé. L'utilisateur a en effet
été de plus en plus "éloigné" de 1'ordinateur et certaines
choses qu'il pouvait faire au pupitre ne pouvaient plus &tre
faites avec un gros systéme. Il a donc fallu introduire
certaines facilités. Bien évidemment certaines nouvelles
possibilités ont également €té offertes aux programmeurs.

Systémes de Fichiers

Nous avons déja vu 1'intérét de pouvoir stocker des
prograrmes dans des bibliothéques. Peu 3 peu, se sont mis en
place des systémes de fichiers complexes. Un fichier est
une collection de données.

ex : = le texte source d'un programme que 1l'on vient de
construire.

- les informations diverses permettant de procéder
a la paye des employés d'une entreprise.

- les résultats enregistrés en continu d'une expérience
de physique.

- les informations bibliographiques sur un sujet donné.

- etC.ese
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Les différentes informations présentées sur un fichier ne
sont pas indépendantes. Par exemple, une relation existe entre
un numéro d'employé, le nom de cet employ&, son adresse, son
cumul hebdomadaire d'heures de travail, etc...

Sur un site donné on va en général trouver un enscmble ‘de
fichiers indépendants ou non. Le systéme classique va fournir
. un ensemble d'outils d'utilisation : Le systéme de fichiers
(exemple le S G F du systéme SIRIS 7 sur CII 10070). Les
facilités offertes sont en général les suivantes :

= nommer symboliquement des fichiers,

créer, modifier, supprimer des fichiers,

transférer des fichiers d'un support 2 un autre,

la date de retention, le type de protection, etc...

gérer des informations comme la date de création, la taille,

- permettre de contrdler le partage desfichiers entre plusieurs

utilisateurs.

- gérer 1'allocation d'espace physique aux différents fichiers.,

- assurer la protection des fichiers par recopie automatique.

- permettre les opérations locales d'acc@s aux différents
L4
éléments d'un fichier.
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Un systéme de fichier permet d'utiliser plusieurs organisations
pour chaque fichier. Celles-ci peuvent &tre directes ou assistées,

séquentielles, en accés direct, séquentielles indexé, etc...

Une retombée du systéme de fichier est la banalisation des
périphériques. Le programmeur ne donnera pas une adresse physique
de périphérique pour indiquer ol se trouvent ses données. Au con-
traire, il utilisera un nom symbolique qui pourra désigner par la
suite tel ou tel périphérique.

6.4.2.

6.4.4.

Extension de la mémoire

"Plus la mémoire augmente, plus les programmes grossissent
pour 1'occuper". Cette affirmation n'est méme pas une boutade.
En effet, les tailles des programmes ont trés vite augmenté
et bientdt il ne fut plus possible de les faire tenir complé-
tement en mémoire centrale. D'ou 1'idée de simuler une mémoire
centrale plus grande que la mémoire réelle, grice 3 une mémoire
secondaire (disque rapide). On appelle cette mémoire la mémoire

virtuelle.

Accés 3 distance

Pour remplacer 1'accés direct au pupitre de 1'ordinateur,
on fournit au programmeur des consoles qui vont simuler toutes
les fonctions qui étaient disponibles au pupitre. Ces consoles
pourront se trouver d une distance quelconque de 1'ordinateur
(de quelques métres a plusieurs kilométres voire centaines de
kilométres). En général, il est possible de faire toutes les
opérations 3 partir d'une console (création, modification,
destruction d'un fichier, composition puis exécution d'un
programme, etc...). Le temps de réponse est de 1'ordre de
quelques secondes et les opérations apparaissent donc ''inmé-
diates" au programmeur. En fait, ceci sera possible gréce 3
une bonne technique de multiprogrammation.
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Systéme

]

console z¢ 1 utilisateur 1

7|

utilisateur 2
console z£2

utilisateur 3

consoleZZ3 ///////////////A

Travail

: r — normal ____)

du "train"

fig. 6.10. Exemple de systéme en temps partagé.
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Langage de Haut Niveau

Nous avons vu que 1'introduction des langages de bas
niveau (§ 6.2.1.) constituait un progrés pour le program-
meur. Avec les langages évolués, cet avantage va s'accuentuer
encore davantage. Les particularités de ces langages sont les
suivantes :

a) I1 est fait abstraction des notions de bits, d'octets,
de mots (division physique de la mémoire) pour les
remplacer par les notions d'entier, de réel, de caractére,
de booléen, de chaine de caractéres,de tableau, etc...
(division logique de 1'espace mémoire).

b) les notions de registre, de registre d'index, d'interruption,
etc... disparaissant.

c) les structures de contrdle (instructions si, répéter, tant. que,
etc...) sont trés riches.
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Conclusion

Nous avons donc passé en revue les concepts les plus
importants des systémes d'exploitation. Notre présentation frise
souvent la naiveté tant il est difficile de présenter en quelques
pages des notions relativement complexes. Nous espérons avoir
cependant permis au lecteur de se faire une idée de la nature
des systémes. Nous avons dans ce chapitre montré que les deux
fonctions essentielles d'un systéme -sont les fonctions de
partage et de service.

- de partage pour pouvoir réduire le colt en augmentant le
nombre d'utilisateurs d'une configuration.

- de service afin de pouvoir fournir au programmeur des outils
bien adaptés qui lui permettront de faire son travail mieux
et plus vite.
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